Rev. LatinAm, Metal. Mat. M REETEEEN

NUEVOS FLUIDOS ESTRUCTURADOS BASADOS EN MEZCLAS (HOLIMEROS
DENDRONIZADOS Y UN SURFACTANTE CATIONICO CAPAZ DEGRMAR MICELAS
GUSANO

Karolaine N. Silvg, Evis K. Penott-Charigand Alejandro J. Millét Julio C. Cuggind, Marcelo Calder6h
Cecilia I. AlvareZ, Miriam C. Strumia

1: Departamento de Ciencias de los Materiales, @& USiversidad Simén Bolivar, Caracas, Venezuela.
2: Departamento de Quimica Orgénica, Facultad dadizis Quimicas, Universidad Nacional de Cérdobad@ba,
Argentina.
3: Institut fir Chemie und Biochemie, Freie Univ&isBerlin, Takustrasse 3, Berlin 14195, Germany.

* e-mail: amuller@usb.ve

RESUMEN

Dos nuevos polimeros dendronizados de diferente pedecular (PLn) se sintetizaron a partir del latwi de amina
Behera. Resultados obtenidos por GPC y DLS indicapee estos polimeros poseen una gran capacidadfqranar

agregados en solucion. No obstante, solucionessasutte PLn muestran un comportamiento reolégiattiméal agua
incluso a concentraciones de 1000ppm. Su interacma un surfactante cationico, CTAT se estudiérpologia de corte
simple en modos estacionario y oscilatorio. El Phdstré la mayor capacidad de interaccién con el TéAa maxima
concentracién permitida antes de la separaciéasksf(100ppm) obteniéndose un aumento de un oederaghitud en la
viscosidad a bajas tasas de corte. La adicién @pplf de PL1 a una solucién de CTAT a 20mM conliVa formacion
de un fluido altamente estructurado con un compaeato reolégico pseudoplastico. Mezclas de PLATMmostraron

mayor elasticidad y tixotropia. La interaccion &&l2, el polimero con el mayor peso molecular t@jraon el CTAT

produce un aumento extraordinario de la viscosaladlicionar 0,25 ppm de polimero a la mezcla. Efgteto sinergistico
solo es observado a bajas concentraciones de RitBeswlo una saturacion a 25 ppm de polimero.
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ABSTRACT

Two new water soluble dendronized polymers (PLairfracrylate Behera amine monomer of different mdércweights
were successfully synthesized. GPC and DLS resotiated that these PLn have a remarkable tendémdprm
aggregates in solution. However, the addition of &Ln to water did not cause any increase in visgagp to
concentrations of 1000 ppm. The possible interastiof PLn with the cationic surfactant CTAT wereplexed by
solution rheometry. The highest association tengewith CTAT was found for PL1 at the maximum polyme
concentration before phase separation (i.e., 100) pphe solution viscosity at low shear rates ccddincreased by an
order of magnitude upon addition of 100 ppm of Rd.h 20 mM CTAT solution. The fluid obtained wagltly structured
and exhibited shear thinning behavior. PL1/CTAT tuigs exhibited an improved elastic character aqutomounced
thixotropic behavior. In the case of the polymethwa higher theoretical molecular weight, PL2, dssociation with
CTAT leads to an extraordinary doubling of solutidscosity with just 0.25 ppm polymer addition t&2@ mM CTAT
solution. However, such synergistic viscosity ergeament saturated at rather low concentrations 2%) p

Keywords: dendrons, dendronized polymers, structured fluRIBAT, wormlike micelles.

1. INTRODUCCION

La reciente aparicién de los polimeros dendronigactimo una nueva clase de polimeros ramificados con
caracteristicas estructurales Unicas (arquitectdcimensional, tamafio, forma globular, control te
posiciones de las unidades estructurales en la omabdgcula) [1], sus peculiares propiedades
(monodispersidad, solubilidad, homogeneidad, seg@iég de microfases) y prometedoras aplicacionjdsdi2
despertado el interés de numerosos investigadargés en investigacion bésica como aplicada. Sigado
atractivas las propiedades, caracteristicas yaitines de estos compuestos, el objetivo del pret@bajo es
emplear dos polimeros dendronizados especialmantetizados y funcionalizados en combinacion con un
surfactante catidnico capaz de formar micelas gusansolucion, como el CTAT, para evaluar sus pesib
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interacciones y el comportamiento reol6gico en @ohubajo corte simple estacionario y oscilatoramgpasi
desarrollar fluidos estructurados con propiedadeigicas sinergisticas.

2. PARTE EXPERIMENTAL

Se emple6 Tosilato de Cetil Trimetil Amonio (CTAT)n surfactante cationico capaz de formar micelas
gusano, producto comercial (Aldrich) con 99% deepary dos polimeros dendronizados sintetizadosten e
trabajo, PLn, de diferentes pesos moleculares.prasbas reologicas se llevaron a cabo en un redrdetr
deformacion controlada modelo ARES 902-30004.

3. RESULTADOS Y DISCUSION DE RESULTADOS

El polimero PL1 mostré una mayor interaccion coBEAT, obteniéndose un aumento en la viscosidaajasb
tasas de corte de hasta un orden de magnitud speate al CTAT al afiadir la maxima concentracion de
polimero permitida (100ppm). Este efecto sinergisén la viscosidad se observa claramente en Uaafid,
donde a su vez es posible comparar el comportamientdgico de la mezcla PL1 100ppm/CTAT 20mM y los
componentes puros en solucion. La solucion de CZ@NIm en ausencia de PL1, presenta una viscosificaci
por corte o “shear thickening” muy leve que desapamal mezclarse con el PL1, dando lugar a undlméds
estructurado con un comportamiento reoldgico pggladtco en casi todo el rango de tasas de defodmac
estudiado. El aumento en la viscosidad es considegngnte alto, tomando en cuenta que la cantiddelLde
adicionada al sistema es relativamente baja y qlemas el PL1 aislado en solucion presenta un
comportamiento reolégico idéntico al agua. No aigt, el PL1 es capaz de asociarse efectivament&aso
micelas gusano de CTAT dando lugar a la formaceredes interconectadas entre el polimero y ehctarite
responsables del comportamiento observado [3].

¢ PL1100 ppm
W CTAT20mM
% PL1 100 pprVCTAT 20 mi

Figura 1. Perfil reoldgico de una solucién de PL1/CTAT cospecto a los componentes puros en solucién: CTAT
20mM, PL1 100 ppm. (T =25 °C)
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